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Beschreibung 

Dynamische Bandbreitenzuweisung in einem ATM-Ubertragungssy- 
stem 

5 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
ein ATM-Obertragungssystem, die eine dynamische Bandbreiten- 
zuweisung zwischen einer Zentralstation und wenigstens einer 
abgesetzten Station (Remote-Station) eines ATM-Obertragungs- 
10 systems ermoglichen. 

Fur bestimmte Anwendungen in der drahtlosen Ubertragungstech- 
nik sind Punkt-zu-Multipunkt Konf igurationen unter Geratege- 
sichtspunkten die wirtschaf tlich gtlnstigste Losung. Bei die- 
15 ser Konf iguration kann eine Zentralstation (Hub-Station) mit 
mehreren, typischerweise in einem Sektor (Zelle) gelegenen 
sogenannten Remote-Stationen im Vollduplex-Betrieb tiber eine 
Luf tschnittstelle kommunizieren. Dabei reicht auch in Auf- 
wartsrichtung (uplink) , d.h. von den verschiedenen Remote- 
20 Stationen zu der Zentralstation (Hub-Station) ein Zweipunkt- 
kanal auf einem einzigen Obertragungsmedium aus. Die Obertra- 
gungsbandbreite dieses Kanals ist dabei in Korrelation mit 
dem zur Verfugung gestellten Frequenzspektrum physikalisch 
limitiert. Durch Multiplexen dieses Zweipunktkanals werden 
mehrere logische Kanale eingerichtet, die jeweils dezidiert 
fur die Kommunikation zwischen einer bestimmten Remote-Sta- 
tion mit der zentralen Hub-Station bereitstehen . 

Durch sogenannte asynchrone Verfahren (ATM, asynchronous 
30 transfer mode) kann dabei die Gesamtbandbreite des physikali- 
schen Kanals asymmetrisch und nach Bedarf sgesichtspunkten dy- 
namisch auf die logischen Kanale aufgeteilt werden. Fur diese 
Aufteilung sind Kriterien anzuwenden, nach denen der Band- 
breitenbedarf einer bestimmten Remote-Station gegen den kon- 
35 kurrierenden Bedarf anderer Remote-Stationen bewertet werden 
kann. Je genauer dem auf diese Weise f estgestellten Bandbrei- 
tenbedarf entsprochen werden kann, desto wirtschaf tlicher 
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wird die physikalisch begrenzte Bandbreite fur Kommunika- 
tionszwecke genutzt . 

Die Bedingungen, unter denen das Problem der dynamischen 
Bandbreitenzuteilung zustande kommt, zeichnen sich in jung- 
ster Zeit ab. Vorausset zung zur Erzielung eines moglichst ho- 
hen Durchsatzgewinns sind unter anderem eine Mischung von 
verschiedenen Verkehrsklassen und ein moglichst groiies Ver- 
haltnis von Remote-Stationen pro Zentralstation (Hub-Station) 
bezogen auf die physikalische Bandbreite pro Sektor. Aus Be- 
treibersicht mufi sich eine Vergebiihrungsstruktur als kon- 
kurrenzfahig erweisen, die vorrangig am tatsachlich ubermit-. 
telten Datenvolumen statt an permanent zur Verfugung gestel/| 
ter Bandbreite orientiert ist. Zusammengef afit waren diese Be\?S 
dingungen mit der Einfuhrung von ATM-basierter Obertragung im 
sogenannten "fixed wireless broadband access" Segment er- 
fullt. In Bezug auf den wireless-Bereich profitiert ATM dabei 
im Gegensatz zu alternativen Obertragungstechnologien und an- 
deren Netzbereichen besonders von der physikalisch unuber- 
windbaren Bandbreiten-Begrenzung auf der Luf tschnittstelle, 
der lediglich mit einer Funkzellenverkleinerung begegnet wer- 
den kann. 

Die vorliegende Erfindung hat zur Aufgabe, das Problem zu 15- 
sen, wie der Gesamtdurchsatz von ATM-Verkehr durch eine dyna 
mische Bandbreitenzuteilung fur die logischen Kanale in ein- 
facher Weise optimiert werden. 

Dieses Problem besteht insbesondere in Aufwartsrichtung 
(uplink) , einem besonders wahrscheinlichen Engpafi bei der 
zentralen Hub-Station in der Punkt-zu-Multipunkt Konfigura- 
tion . 

Gemafl der vorliegenden Erfindung wird die Aufgabe durch ein 
Verfahren bzw. ein ATM-t)bertragungssystem mit den Merkmalen 
der unabhangigen Anspruche gelost. Die abhangigen Anspruche 
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bilden den zentralen Gedanken der Erfindung in besonders vor 
teilhafter Weise weiter. 

Erf indungsgemafi ist also ein Verfahren zur dynamischen Band- 
5 breitenzuweisung in einem ATM-Ubertragungssystem vorgesehen, 
wobei das ATM-Obertragungssystem eine Zentralstation und we- 
nigstens eine abgesetzte Station (Remote-Station) aufweist, 
die liber eine Luf tschnittstelle mit der Zentralstation kommu 
nizieren kann. Dabei werden Fullstandsdaten lokal in den Re- 
10 mote-Stationen erfaiit, die Zustande von Puffern der Remote- 
Stationen wiedergeben. Die Fullstandsdaten werden an die Zen 

•tralstation weitergegeben. In der Zentralstation findet eine 
zentrale Berechnung von Bandbreiten-Parametern jeweils fur 
die einzelnen Remote-Stationen abhangig wenigstens von den 
15 Fullstandsdaten statt. Danach werden die berechneten Band- 
breiten-Parameter an die Remote-Stationen fiir eine Obertra- 
gung von der entsprechenden Remote-Station zu der Zentralsta 
tion (uplink) zugewiesen. 

20 Die Zentralstation kann weiterhin MAC 

(Medienzugangskontrolle, media access control ) -Parameter be- 
rechnen und den einzelnen Remote-Stationen zuweisen. 

Die Berechnung der Bandbreiten-Parameter und/oder MAC-Parame 
ter kann unter Berlicksichtigung vorgegebener Verbindungspara 
meter und/oder Ubertragungsparameter erfolgen, die das tat- 
sachliche, aktuelle Verhalten der Luf tschnittstelle wiederge 
ben. 

30 Die Fullstandsdaten konnen wiedergeben, wie oft in einem ver 
gangenen Zeitraum ein vorbestimmter Fiillstand des entspre- 
chenden Puffers iiber einer Remote-Station uberschritten 
wurde . 

35 Die berechneten Bandbreiten-Parameter konnen mehrere Zyklen 
lang zwischengespeichert werden, urn ein vorbestimmtes Rege- 
lungsverhalten erreichen zu konnen. 
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Erf indungsgemali ist weiterhin ein ATM-Ubertragungssystem mit 
einer Zentralstation (Hub-Station) und wenigstens einer abge- 
setzten Station (Remote-Station) vorgesehen, die mit der Zen- 
5 tralstation uber eine Luf tschnittstelle kommunizieren kann. 
jede Remote-Station weist dabei einen Puffer fur auszusen- 
dende Daten auf . Jede Remote-Station kann Fullstandsdaten, 
die den Zustand des entsprechenden Puffers der jeweiligen Re- 
mote-Station wiedergeben, uber einen Steuerkanal an die Zen- 

10 tralstation ubermitteln. Die Zentralstation weist eine Re- 
cheneinheit auf, die Bandbreiten-Parameter jeweils fur die 
einzelnen Remote-Stationen wenigstens abhangig von den uber- 
mittelten Ftillstandsdaten berechnet. Die Zentralstation wei^d 
dann die Bandbreiten-Parameter uber den Steuerkanal den Re- 

15 mote-Stationen zu. 

Die Recheneinheit in der Zentralstation kann zusatzlich MAC 
(media access control, Medienzugangskontrolle) -Parameter be- 
rechnen, wobei in diesem Fall die Zentralstation auch die 
20 MAC-Parameter den Remote-Stationen zuweist. 

Die Recheneinheit kann die Bandbreiten-Parameter und/oder 
MAC-Parameter unter Berucksichtigung vorgegebener Verbin- 
dungsparameter und/oder Obertragungsparameter berechnen, die 
25 das tatsachliche, aktuelle Verhalten der Luf tschnittstelle 
wiedergeben. 

Weiterhin kann ein Ringspeicher in der Zentralstation vorge- 
sehen sein, urn Bandbreiten-Parameter mehrerer Zyklen zwi- 
30 schenzuspeichern, wobei dann die Berechnungseinheit auf den 

Inhalt des Ringspeichers zugreifen kann, urn ein vorbestimmtes 
Regelungsverhalten der Bandbreiten-Zuweisung zu erzielen. 

Die Erfindung wird nun bezugnehmend auf Ausftihrungsbeispiele 
35 und die begleitenden Figuren der Zeichnungen naher erlautert. 
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Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines erf indungsgema- 
fien ATM-Ubertragungssystems mit zwei Remote-Stationen 
und einer Zentralstation (Hub-Station) , 



5 Fig. 2 zeigt ein Verlauf sdiagramm des Erfassungs-, Be- 

rechnungs- und Zuweisungsvorgangs gemafi der vorliegen- 
den Erfindung, und 

Fig. 3 zeigt ein konkretes Ausf iihrungsbeispiel fur ei- 
10 nen Modulator und einen Demodulator, die bei der vor- 

liegenden Erfindung Anwendung finden konnen. 

^^^^ Zuerst wird Bezug nehmend auf Fig. 1 der allgemeine Aufbau 
15 eines erf indungsgemafien ATM-Systems beschrieben. In Fig. 1 

sind zwei abgesetzte Stationen (Remote-Stationen) 1, 2 sowie 
eine Zentralstation (Hub-Station) 3 eines ATM (asynchronous 
transfer mode) -Ubertragungssys terns gezeigt. Die Remote-Sta- 
tionen konnen jeweils mit der Hub-Station tiber eine Luft- 
20 schnittstelle 4 kommunizieren. In Fig. 1 ist schematisch dar- 
gestellt, dali die Remote-Stationen mit der Hub-Station neben 
dem eigentlichen Obertragungskanal 14, 14' auch jeweils tiber 
einen bidirektionalen Steuerkanal 13, 13' kommunizieren kon- 
nen. Im Gegensatz zu den eigentlichen Daten-Obertragungskana- 
len 14, 14' dient der bidirektionale Steuerkanal 13, 13' zur 
Ubertragung von Steuerinf ormationen, die im Sinne der vorlie- 
genden Erfindung insbesondere Bandbreiten-Parameter und MAC- 
Parameter enthalten kann. 



30 Jede Remote-Station 1, 2 weist einen Puffer 5 fur auszusen- 

dende Daten auf, der mit einem Modulator 6 verbunden ist, der 
die Daten des Puffers 5 entsprechend einem vorgegebenen Modu- 
lationsverf ahren auf eine Tragerf requenz moduliert. Mit dem 
Puffer 5, dem Modulator 6 sowie einem Demodulator 8 ist dabei 

35 eine Steuerung 7 verbunden, die einerseits den Modulator 6 

und den Demodulator 8 auf bestimmte Parameter einstellen kann 
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und andererseits insbesondere aus dem Puffer 5 bestimmte Pa- 
rameter, wie Fiillstands-Werte des Puffers 5 auslesen kann. 

Seitens der Zentralstation (Hub-Station) 3 ist fur die vor- 
5 liegende Erfindung neben den in iiblicher Weise vorgesehenen 
Modulator 9 und Demodulator 11 eine Recheneinheit/Steuerung 

10 von Bedeutung, die mit dem Modulator 9 und dem Demodulator 

11 verbunden ist, und die weiterhin mit einem Ringspeicher 12 
verbunden ist, in dem, wie im spateren noch in Detail erlau- 

10 tert werden wird, Werte von Bandbreiten-Parametern mehrerer 

Berechnungs- und Zuweisungs-Zyklen zwischengespeichert werden 
konnen. 

Im vorliegenden soil nunmehr beschrieben werden, wie gemafi 
15 der vorliegenden Erfindung eine dynamische Bandbreitenzutei- 
lung (Bandbreitensteuerung) erfolgt. Durch die Netzeigen- 
schaft begrundet, liegen die zur Bandbreiten-Steuerung beno- 
tigten Daten zunachst raumlich verteilt, namlich in den Re- 
mote-Stationen 1, 2 vor. Sie werden daher nach ihrer lokalen, 
20 dezentralen Erfassung in den Remote-Stationen 1, 2 in einer 

zentralen Entscheidungsinstanz zusammengef iihrt , die durch die 
Recheneinheit/Steuerung 10 in der Zentralstation 3 angesie- 
delt ist. 

Maiigeblich fur eine ATM-konforme Funktion ist es, daft geeig-j 
nete Parameter zur Beschreibung der Puff erf ullstande erhoben^ 
werden, die im folgenden "threshold crossing events (TCE) " 
(Grenzwertuberschreitungen) genannt werden (dies geht un- 
trennbar mit einer bestimmten Organisation des ATM-Verkehrs 
einher) , und dafi genau von diesen TCE-Parametern abgeleitete 
Werte, die "urgency descriptors (UD) " (Dringlichkeits-Parame- 
ter) genannt werden, mit den im Teilnehmervertrag (traffic 
contract) vereinbarten Verbindungsparametern sowie den Para- 
metern, die das Obertragungsverhalten der Funkstrecke kenn- 
zeichnen, zusammengef uhrt werden. Voraussetzung daftir ist, 
dafi der lokale Puf f er-Ausgang an den Remote-Stationen 1, 2 
kontrollierbar und im Verhalten deterministisch ist. Mit 




25 



30 



35 
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Hilfe geeigneter Algorithmen werden auf Grundlage der oben 
genannten Parameter Werte abgeleitet, die den zugestandenen 
Anteil der Bandbreite in der Aufwartsrichtung (uplink) d.h. 
von der jeweiligen Remote-Station 1, 2 zu der Zentralstation 
5 3 kennzeichnen und die zusatzlich beschreiben, in welcher 
Weise der Zugriff auf das Ubertragungsmedium erfolgen darf 
(MAC-Descriptor , MAC-Parameter) . Diese Basiswerte werden von 
der zentralen Recheneinheit/Steuerung 10 in der Zentralsta- 
tion 3 an die lokalen Steuerinstanzen (Steuerungen) 7 in den 
10 Remote-Stationen 1, 2 ubermittelt , damit dort die benotigten 
Einstellungen fur das Puffer-Management und fur die Modulato- 

•ren 6 vorgenommen werden konnen. Dabei werden auch Block-Wie- 
derholungsanf orderungen berucksichtigt, die Fehler bei der 
Obertragung von Nichtechtzeit-Daten kompensieren sowie der 
15 Overhead fur spezielle Codierverf ahren, die fur die Ubermitt- 
lung von Echtzeitdaten in Abhangigkeit von den Umweltbedin- 
gungen eingesetzt werden. Entsprechend wird dann auch auf der 
Seite der Zentralstation 3 der Demodulator 11 eingestellt. Da 
diese Einstellungen zeitlich aufeinander abgestimmt erfolgen 
20 mussen, wird iiber den Austausch von Quittierungen liber den 

bidirektionalen Steuerkanal 13, 13 f ein bestimmter Ablauf si- 
chergestellt . Der Austausch dieser Daten geschieht dabei liber 
permanent eingerichtete bidirektionale Steuerkanale 13, 13' 
zwischen den Remote-Stationen 1, 2 und der zentralen Hub-Sta- 
^|^BK tion 3. 

Bezugnehmend auf Fig. 2 wird nun der erf indungsgemafle Ablauf 
zur Erfassung von Fullstands-Parametern, sowie der Berechnung 
und Zuweisung von Bandbreiten-Parametern erlautert. Zuerst 

30 werden die Grenzweriiberschreitungen (TCEs) in einem Schritt 

SI lokal in den Remote-Stationen 1, 2 erfafit. Aus diesen TCEs 
werden dann in einem Schritt S2 sogenannte Dringlichkeitspa- 
rameter (UD) bestimmt und zu der Zentralstation 3 ubertragen. 
Die Zentralstation 3 berechnet aus diesen und weiteren Para- 

35 metern in einem Schritt S3 Bandbreiten-Parameter fur die lo- 
gischen Kanale (logical channel bandwidth values, LCB) sowie 
die MAC-Descriptors (MAC-Parameter) und ubertragt sie zuruck 
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zu den Steuerungen 7 der Remote-Stationen 1, 2. Wenn die neu 
zugewiesene Bandbreite (LCB) kleiner ist als die vorher ein- 
gestellte Bandbreite, dann wird in einem Schritt S4 in den 
Remote-Stationen 1, 2 neue Warteschlangen-Gewichtungsf aktoren 

(Queue Weight Factors) eingestellt, die ein Endresultat der 
Berechnungen sind und mittelbar zur Einstellung der Cell Ra- 
tes an der Schnittstelle zwischen Puffer und Modulator die- 
nen. In einem Schritt S5 wird dann der Modulator auf eine 
Bandbreiten-Freigabe eingestellt und uber den bidirektionalen 
Steuerkanal eine Bestatigung zu der Zentralstation 3 ubertra- 
gen. Die Zentralstation 3 tibertragt dann als Bestatigung eine 
Bereitmeldung zur Verwendung der neuen Bandbreiten-Parameter 

(LCB) in einem Schritt S6 zu den Remote-Stationen 1, 2 zu- 
ruck. In einem Schritt S7 wird dann der Modulator 6 einer Re 
mote-Station auf eine Bandbreitenbelegung eingestellt, wenn 
der neue Bandbreiten-Parameter fur die entsprechende Remote- 
Station 1, 2 groJier ist als der alte Bandbreiten-Parameter 

(LCB) . Entsprechend werden dann auch die neuen Queue Weight 
Factors (QWF) eingestellt (Schritt S8) . 

Zusammengef afit werden also die folgenden Daten in den Remote- 
Stationen 1, 2 erstellt. 

- Grenzwert-Uberschreitungen (Threshold Crossing 
Events, TCE) : Diese Ereignisse zeigen an, daft in dem 
zuruckliegenden Zeitraum ein bestimmter Fullstand 
uberschritten wurde . Dieser Fullstand kann sich auf 
einzelne Warteschlangen oder eine Gruppe von Warte- 
schlangen innerhalb eines Puffers beziehen. 

- Dringlichkeits-Parameter (Urgency Descriptors UD) : 
Sie sind abgeleitet von den Threshold Crossing Events 
(TCE) und den mit den Warteschlangen assoziierten 

Verkehrsklassen. Sie stellen damit eine Inf ormations- 
verdichtung dar, die auf eine einfache Vergleichbar- 
keit ausgerichtet ist. 
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- Warteschlangen-Gewichtungsf aktoren (Queue Weight 
Factors, QWF) : Sie sind Endresultate von Berechnungen 
und dienen mittelbar zur Einstellung der Cell-Rates 
an der Schnittstelle zwischen Puffer 5 und Modulator 
6. 

In der Zentralstation (Hub-Station) 3 werden die folgenden 
Daten erstellt: 

- Verbindungsparameter im Sinne vorgegebener Verbin- 
dungsparameter als Teil eines sogenannten Traffic 
Contracts (Teilnehmer-Vertrags) dessen Einhaltung in 
jedem Fall sicherzustellen ist. Von ihnen kann bei 
der Neueinrichtung einer Verbindung eine zusatzliche 
Bandbreitenanforderung ausgehen, die die Verdrangung 
geringerwertigen Verkehrs benachbarter Remote-Statio- 
nen erforderlich machen kann. 

- Logical Channel Bandwidth Values (Bandbreiten-Parame- 
ter) : Sie beschreiben die einer Verbindung von einer 
Remote-Station 1, 2 zur Hub-Station 3 gewahrte Band- 
breite. Zur Erzielung eines bestimmten Regelungsver- 
haltens werden diese Werte iiber mehrere Runden in ei- 
nem Ringpuffer 12 gesichert, auf den die Rechenein- 
heit/Steuerung 10 der Hub-Station 3 zugreifen kann. 

- Umgebungszustand-Parameter (Environmental Condition 
Descriptors) : Sie beschreiben das aktuelle, tatsach- 
liche Obertragungsverhalten der Luf tschnittstelle 4. 
Die in deren Abhangigkeit gewahlten Fehlersicherungs- 
verfahren haben einen Einflufl auf die benotigte Band- 
breite . 

- Konf igurationsdaten, zum Beispiel "Encryption over 
the air" (Verschlusselung) . Sie konnen einen Einflufi 
auf die benotigte Bandbreite haben. 
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- Von Vergebuhrungsstrategien abgeleitete Gewichtsfak- 
toren zur Ermittlung der Bandbreiten-Paramterwerte 
fur die logischen Kanale (Logical Channel Bandwidth 
Values) . 

5 

In Fig. 3 ist eine konkrete Imp lementie rung eines Modulators 
und eines Demodulators dargestellt, wie sie bei der vorlie- 
genden Erfindung Anwendung finden kann. Das in Fig. 3 darge- 
stellte Design kann in yerschiedenen Schalter (Switch) -Konfi- 

10 gurationen und mit gegebenenf alls verschiedenen Modulato- 
ren/Demodulatoren sowohl auf der Remote- als auch auf der 
zentralen Hub-Seite zum Einsatz kommen. Als Funkubertragungs- 
technik fiir die Luf tschnittstelle 4 ist beispielsweise- ein 
gemischtes FDMA/TDMA-Verf ahren von Vorteil. 

15 

Die Implementierung kann auf der Flache von zwei einseitig 
bestuckten Boards oder einem doppelseitig bestiickten Board 
realisiert werden. Zur Integration in den dargestellten ATM- 
Switch 36140/144 ist neben einer Ankopplung der lokalen Span- 

20 nungsversorgung (PSU) an die zentrale Spannungsversorgung der 
Switches zusatzlich auf der Modulator-Seite (MOD) eine Anbin- 
dung an die Backplane-Busse (Cell Bus -Technologie) vorgese- 
hen. Dafur werden sogenannte FPGAs und die CUBIT-Pro Kompo- 
nenten der Firma TranSwitch verwendet, die hier zusammenge- 

25 fafit als "Bus-Interface to Cell Bus and Control Bus" bezeich-/ 
net werden. Der Cell-Puffer fur den Nicht-Echtzeit bzw. zu 
shapenden ATM-Verkehr wird mit SDRAMs aufgebaut. Das regelba- 
sierte Puffer-Management erfolgt mit Hilfe der Siemens HL 
Standardkomponente ABM (PXB 4330), die zentral liber ihre 

30 Local Bus Anbindung gesteuert wird. Diese Komponente weist 

fiir den ATM-Nutzverkehr zusatzlich direkte Interface (Utopia) 
mit der Modulator/Demodulator-Einheit und dem Bus-Interface 
zum Cell-Bus auf. Dabei kann Echtzeit ATM-Nutzverkehr uber 
einen internen Bypass direkt, d.h. unter Umgehung des 

35 Puffers, zwischen diesen Interfaces weitergeleitet werden. 

Die Modulator/Demodulator-Einheit wird wegen ihrer hohen Ver- 
lustleistung unter besonderen Anf orderungen an die EMV-Ver- 
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traglichkeit besonders in der Aufbautechnik beriicksichtigt . 
Ihre Steuerung erfolgt zentral uber ein logisches Control- 
Interface (Schnittstelle) . Zur Steuerung der beteiligten Kom- 
ponenten und des ATM-Verkehrs wird der sogenannte Voyager- 
5 Prozessor der Firma Motorola eingesetzt, der uber seine Stan- 
dardschnittstellen (Utopia, local Bus, Serial Interface) mit 
den Komponenten verbunden wird. 

Gemafi der vorliegenden Erfindung wird also ein praktisch um- 
10 setzbares Verfahren aufgezeigt, mit dem auf der Basis von 
Verbindungsparametern, aktuellen Puf f er-Fiillstanden, den 

•Obertragungseigenschaf ten der Luf tschnittstelle und Vergebuh- 
rungsstrategien die Bandbreite auf der Luf tschnittstelle dy- 
namisch so zugewiesen wird, dafi das Obertragungsvolumen von 
15 ATM-konf ormen Verkehr in der Aufwartsrichtung (Uplink) von 

drahtlosen Punkt-zu-Multipunkt-Konf igurationen unter Beriick- 
sichtigung dieser und ubriger Randbedingungen optimiert wird. 
In Anlehnung an das ATM-Schichtenmodell laBt sich dies als 
eine Steuerung von Eigenschaf ten des Physical Layers aus dem 
20 ATM-Layer heraus motiviert auffassen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur dynamischen Bandbreitenzuweisung in einem 
ATM-Obertragungssystem, das eine Zentralstation (3) und we- 

5 nigstens eine Remote-Station (1, 2) aufweist, die mit der 
Zentralstation (3) kommunizieren kann, 
aufweisend die folgenden Schritte: 

- lokales Erfassen von Fullstandsdaten, die Zustande von 
Puffern (5) in den Remote-Stationen (1, 2) wiedergeben, 

10 - Weitergabe der Fullstandsdaten an die Zentralstation (3), 

- zentrale Berechnung (10) von Bandbreiten-Parametern jeweils 
fur die Remote-Stationen (1, 2) in der Zentralstation (3), a 
als Funktion wenigstens der Fullstandsdaten, und (jj 

- Zuweisung der berechneten Bandbreiten-Parameter an die Re- 
15 mote-Stationen (1, 2) fur eine Obertragung von der entsprech- 

nenden Remote-Station (1, 2) zu der Zentralstation (3) . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daft die Zentralstation (3) zusatzlich MAC-Parameter berechnet 
und den Remote-Stationen (1, 2) zuweist. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daB die Berechnung (10) der Bandbreiten-Paramtern und/oder 
MAC-Parametern unter Berucksichtigung vorgegebener Verbin- 
dungsparameter und/oder Ubertragungsparametern erfolgt, die 
das tatsachliche, aktuelle Verhalten der Luf tschnittstelle 
(4) wiedergeben. 

30 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft die Fullstandsdaten wiedergeben, wie oft in einem vergan- 
genen Zeitraum ein vorbestimmter Fullstand des Puffers (5) 

35 der entsprechenden Remote-Station (1, 2) uberschritten wurde . 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die berechneten Bandbreiten-Parameter mehrere Zyklen lang 
5 zwischengespeichert (12) werden, urn ein vorbestimmtes Rege- 
lungsverhalten zu erzielen. 

6. ATM-Obertragungssystem, aufweisend eine Zentralstation (3) 
und wenigstens eine Remote-Station (1, 2), die mit der Zen- 

10 tralstation (3) iiber eine Luf tschnittstelle (4) kommunizieren 
kann, wobei 

l^^^k - jede Remote-Station (1, 2) einen Puffer (5) fur auszusen- 
^^^^m dende Daten aufweist, 

- jede Remote-Station (1, 2) Fiillstandsdaten, die den Zustand 
15 des Puffers (5) der jeweiligen Remote-Station (1, 2) wieder- 

geben, liber einen Steuerkanal (13) an die Zentralstation (3) 
tibermittelt , 

- die Zentralstation (3) eine Recheneinheit (10) aufweist, 
die Bandbreiten-Parameter jeweils fur die einzelnen Remote- 

20 Stationen (1, 2) wenigstens abhangig von den ubermittelten 
Fiillstandsdaten berechnet, und 

- die Zentralstation (3) die Bandbreiten-Parameter iiber den 
Steuerkanal (13* ) den einzelnen Remote-Stationen (1, 2) zu- 
weist . 

7. ATM-Obertragungssystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Recheneinheit (10) in der Zentralstation (3) zusatz- 
lich MAC-Parameter berechnet und die Zentralstation (3) diese 
30 den Remote-Stationen (1, 2) zuweist. 

8. ATM-Obertragungssystem nach einem der Anspriiche 6 oder 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Recheneinheit (10) die Bandbreiten-Paramtern und/oder 
35 MAC-Parametern unter Beriicksichtigung vorgegebener Verbin- 
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dungsparameter und/oder Obertragungsparameter berechnet, die 
das tatsachliche, aktuelle Verhalten der Luf tschnittstelle 
(4) wiedergeben. 

9. ATM-Ubertragungssystem nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Fullstandsdaten wiedergeben, wie oft in einem vergan- 
genen Zeitraum ein vorbestimmter Ftillstand des entsprechenden 
Puffers (5) uberschritten wurde . 



10. ATM-Ubertragungssystem nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in der Zentralstation (3) ein Ringspeicher (12) zur Zwi 
schenspeicherung von Bandbreiten-Parameter mehrerer Zyklen 
15 vorgesehen ist, auf den die Berechnungseinheit (10) zugreift, 
urn ein vorbestimmtes Regelungsverhalten der Bandbreitenzuwei- 
sung zu erzielen. 
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Zusammenf as sung 

Dynamische Bandbreitenzuweisung in einem ATM-Obertragungs sy- 
stem 

5 

Gemali der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren sowie ein 
ATM (Asynchronous Transfer Mode) -System vorgesehen, mit denen 
auf der Basis von Verbindungsparametern, aktuellen Puffer- 
Fullstanden von Remote-Stationen (1, 2), den Obertragungsei- 
10 genschaften der Funkstrecke und Vergebiihrungsstrategien Band- 
breite auf der Luf tschnittstelle dynamisch so zugewiesen 
^^^^ wird, da£ das Obertragungsvolumen von ATM-konf ormen Verkehr 
J^^^^ in der Aufwartsrichtung von drahtlosen Punkt-zu-Multipunkt- 
^^^^ Konf igurationen unter Berucksichtigung dieser und ubriger 
15 Randbedingungen optimiert wird. 

Erf indungsgemafl ist dazu eine Zentralstation (3) und wenig- 
stens eine Remote-Station (1, 2) vorgesehen, die mit der Zen- 
tralstation (3) iiber eine Luf tschnittstelle 4 kommunizieren 
20 kann. Jede Remote-Station (1, 2) weist einen Puffer (5) fur 
auszusendende Daten auf. Jede Remote-Station (1, 2) ubermit- 
telt Fiillstandsdaten, die den Zustand des Puffers (5) der je- 
weiligen Remote-Station (1, 2) wiedergeben, iiber einen Steu- 
erkanal 13 an die Zentralstation (3) . Die Zentralstation (3) 
weist eine Recheneinheit (10) auf, die Bandbreiten-Parameter 
^^^^V jeweils ftir die einzelne Remote-Station (1, 2) wenigstens ab- 
hangig von den ubermittelten Fiillstandsdaten berechnet. Die 
Zentralstation (3) weist dann die Bandbreiten-Parameter iiber 
den Steuerkanal 13' den einzelnen Remote-Stationen (1, 2) zu. 

30 



(Fig. 1) 
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Bezugszeichenliste 
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15 



1 : Remote-Station 

2: Remote-Station 

3: Zentral-Station (Hub-Station) 

4 : Luf tschnittstelle 

5: Puffer 

6: Modulator 

7: Steuerung 

8 : Demodulator 

9: Modulator 

10 : Recheneinheit /Steuerung 

1 1 : Demodulator 

12 : Ringspeicher 

13, 13': bidirektionaler Steuerkanal 

14, 14': Obertragungskanal 
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